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COURSE UNIT DESCRIPTION

Course unit title

Code

Introduction to Renewable Energy Sources

Lecturers

Department where the course unit is delivered

Coordinator: prof. Vincas TamoSitinas
Other: dr. Linas Minkevi¢ius

Faculty of Physics

Study cycle

Type of the course unit

First (bachelor studies)

Elective

Mode of delivery

Period when the course unit is

delivered

Language of instruction

Lectures, laboratory works

Spring semester.

Lithuanian

Requirements for students

Prerequisites:

general physics course is recommended.

Additional requirements (if any):
Completed “Electricity and Magnetism” or a similar | -

Course (module) volume
in credits

Total student’s workload

Contact hours

Self-study hours

5 140

48

92

Purpose of the course unit (module): programme competences to be developed

To provide knowledge about renewable energy sources, related technologies and ability to: apply theoretical knowledge
for the critical evaluation of applicability of various renewable energy technologies and devices; efficiently analyze
information in literature sources; explain the operation principles and efficiency limits of machinery for renewable power

generation.
Learning outcomes of the course unit (module) Teaching and learning Assessment methods
methods
Ability of the student to apply theoretical Laboratory works Control questions, evaluation of

knowledge to understand the causes of the
problems and solution possibilities.

results, reports and conclusions.

Acquisition of theory knowledge required for
solution of practical problems; ability to
understand the literature sources, to exchange
information and to present results; ability to
understand, interpret and apply knowledge in
renewable energy field; acquisition of knowledge
required for understanding the operating principles
of devices.

Lectures

Multiple choice tests, exam in
written form.
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1. Introduction. Trends in worlds® energy

pro'duct.lon, share of renewable energy sources, 5 2 4 | Repetition for exam,

estimations of total renewable energy resources, use

of renewably energy resources in Lithuania

2. Principles of solar energy. Photovoltaics. Passive Preparation for

Solar applications. Heating and hot water 5 4 6 | 12 laboratory works,

preparation. Laboratory work: Investigation of writing of reports.

energy fluxes in a model house. Repetition for exam.

3. Hydro energy. Types of power stations;

e_qu_lpment, types of tu_rblnes a}nd their application 6 6 | 12 | Repetition for exam.

limits; energy conversion chain and losses.

4. Geothermal energy. Near-surface geothermal

energy and energy from ambient air. Heat pumps

and ~ system  components, heating  capacity 4 4 | 8 | Repetition for exam.

requirements. Deep geothermal energy for

electricity production and heating, geothermal

resources in western Lithuania.

5.Wind energy. Ideal model of wind energy

converter. Power dependence on wind speed. Types Preparation for

of turbines. Rotation speed management. 6 8 14 | 24 laboratory works,

Connection to grid. Wind power in Lithuania. writing of reports.

Laboratory works: Investigation of the small-scale Repetition for exam.

wind turbine; properties of the rectifying circuit.

6. Bioenergy. Biomass conversion technologies. .

Wood, plants, waste, landfill gases. Bio fuels. 4 4 9| RGO Xty

7. Hydrogen energy. Production methods; storage; Preparation for

infrastructure; fuel cells; trial applications. 5 4 6 | 12 laboratory works,

Laboratory  works: investigation of  water writing of reports.

electrolysis; investigation of the fuel cell. Repetition for exam.

8. Integration of renewable energy sources. Smart

grids - motl_vatlor?, principles and technologies; 6 6 | 12 | Repetition for exam.

economical issues; system components, energy

storage within smart grids.

Total | 32 16 48 | 92

Assessment strategy Weight,% | Deadline | Assessment criteria

Laboratory work rating 30* All Preparation to answer theoretical questions, quality of the
course work description, ability to describe the results. Evaluation in

10 scores system, the final score is multiplied by the weight
coefficient.
* It is obligatory to finish all laboratory works.

Test 20 End of | 10 questions with multiple choices. Correct choice adds 1
the point, incorrect choice — subtracts 1 point. It is possible not to
course answer the question. Final score is multiplied by the weight

coefficient.

Exam (written form) 50 During 5 open questions. Assessment of answer particularity,
the exam | consistency and mistakes.
session




Year Issue of a
of . periodical Publishing place and house
At public e or volume of | or web link
ation a publication
Compulsory reading
. Hoboken [N.J]:
B. K. Hodge 2010 aAn';eK‘a“l‘i’cea'tEigﬁggy =R John Wiley & Sons
PP (available at VU library).
. Renewable Energy - . . .
M. Kaltschmitt, . Berlin; Heidelberg: Springer
W. Streicher, A. Wiese e Tecl_wnology, Economics and (available at VU library).
Environment
Atsinaujinantys energijos . .
S. Kytra 2006 Saltiniai: vadovélis auksto- Kaur_1a5. Technolqglja
: (available at VU library).
sioms mokykloms
Optional reading
J. Twidell, T. Weir 2006 Renewgple STEER REEOUEES, Taylor and Francis
2nd edition
V. Quaschning 2005 UREETEETCITE (REmEsE 2 Earthscan

Energy Systems

Research papers and reviews
supplied by Ministry of
Energy of the Republic of
Lithuania

http://fenmin.Irv.1t/It/veiklos-
sritys-3/atsinaujinantys-
energijos-istekliai/tyrimai-ir-
analizes-3

(link verified on: 2018.06.19)
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STUDIJU DALYKO APRASAS

Dalyko pavadinimas Kodas

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy jvadas

Déstytojai Padalinys

Koordinuojantis: prof. Vincas TamoSitinas Fizikos fakultetas
Kitas: dr. Linas Minkeviius

Studijuy pakopa Dalyko tipas
Pirmoji (bakalauro) Pasirenkamasis
Igyvendinimo forma Vykdymo laikotarpis Vykdymo kalba
Paskaitos, Pavasario semestras Lietuviy
laboratoriniai darbai

Reikalavimai studijuojanciajam

ISankstiniai reikalavimai: Gretutiniai reikalavimai (jei yra):
Rekomenduojama biiti isklausius ,,Elektros ir -
magnetizmo* arba panasy bendrosios fizikos kursa.

Dalyko (modulio) apimtis Visas studento darbo Kontaktinio darbo Savarankisko darbo
kreditais Kriivis valandos valandos

5 140 48 92

Dalyko (modulio) tikslas: studiju programos ugdomos kompetencijos

Suteikti studentui zinias apie atsinaujinanc¢ius energijos $altinius, bei gebé&jimus, kurie leisty: taikyti teorines Zinias
kritiskam atsinaujinanciy energijos Saltiniy taikymo galimybiy vertinimui; efektyviai analizuoti literatiiros Saltiniuose
pateikiamg informacija; gebéti paaiskinti atsinaujinanciy Saltiniy energetikos technologijas.

Dalyko (modulio) studijy siekiniai Studijy metodai Vertinimo metodai
Studento gebéjimas turimas teorines zinias Laboratoriniai darbai Kontroliniai klausimai, gebéjimo
pritaikyti kylanciy problemy priezas¢iy suvokimui pristatyti ir pagrjsti matavimo
ir galimy sprendimy suvokimui. rezultatus ataskaitoje, iSvady

vertinimas
Teoriniy Ziniy, reikalingy praktiniy problemy Paskaitos Testas, egzaminas rastu.

sprendimui jgijimas; gebéjimas suprasti
specialybés literatiira, keistis informacija, pristatyti
rezultatus; mokéjimas suprasti, interpretuoti ir
taikyti zinias apie atsinaujinancius energijos
Saltinius; Ziniy, reikalingy suprasti atsinaujinancius
energijos Saltinius naudojanciy jrenginiy veikimo
principus jgijimas.




Kontaktinio darbo valandos

Savarankisky studijy
laikas ir uZduotys
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1. Ivadas. Pasaulinés energijos gamybos ir
vartojimo tendencijos, atsinaujinanciy Saltiniy dalis, Informacijos
jos poky¢iy prognozés, atsinaujinancios energijos 2 2 4 pasikartojimas
resursai Zeméje, atsinaujinanéiy energijos istekliy atsiskaitymams.
naudojimo Lietuvoje apzvalga.
Pasirengimas
2. Saulés energetikos principai. Fotoelektra, laboratoriniams
pasyvusis Saulés energijos panaudojimas, karsto darbams, ataskaity
vandens ruo$imas. 2 4 6 12 | rengimas,
Laboratorinis darbas: energijos srauty namo makete informacijos
tyrimas. pasikartojimas
atsiskaitymams.
3. Hidroenergetika. Elektriniy tipai, jas sudarantys Informacijos
jrenginiai, turbiny tipai, jy taikymo kriterijai, 6 6 12 | pasikartojimas
energijos konversijos granding ir nuostoliai joje. atsiskaitymams
4. Geoterminés energijos panaudojimas. Oro ir
sekliosios geoterminés energijos panaudojimas:
s%lumos siurbliai, Ju tipai, ;ayybes, p}lnq sﬂd}/rpo Informacijos
sistemg sudarantys jrenginiai, energijos poreikio . o
. S > e L 4 4 8 | pasikartojimas
Sildymui jvertinimas. Giliy greziniy geoterminés L
.. .. " . atsiskaitymams
energijos panaudojimas Silumos ir elektros
energijos gamybai. Vakary Lietuvoje esanciy
geoterminés energijos resursy potencialas.
5. Véjo energetika. Idealizuotos jégainés teorinis q :
. . . . . Pasirengimas
modelis, generuojamos galios priklausomybé nuo o
Iy LS L laboratoriniams
véjo greicio, turbiny tipai, véjo elektrinés .
. .. - T g darbams, ataskaity
komponentai, energijos konversijos grandiné ir ;

e . L 6 8 14 | 24 | rengimas,
nuostoliai joje, kampinio grei¢io valdymo principai, informaciios
véjo jégainés, véjo energetikos plétra Lietuvoje. . '

L PO : pasikartojimas
Laboratoriniai darbai: véjo jégainés maketo tyrimas, o
.. . . atsiskaitymams
lyginimo grandinés tyrimas.
6. Bioenergija. Biomasés konversijos technologijos, "
R . . Informacijos
biodujos i§ atlieky ir nutekamyjy vandeny, - ¥
. . s . : . - 4 4 8 pasikartojimas
biodegalai. Siaudy, biokuro brikety ir misko kirtimo "
. .. . atsiskaitymams
atlieky naudojimas kurui.
7. Vandenilio energetika. Vandenilio gamybos Paswengl_m_as
o . S > laboratoriniams
biidai, saugojimas, tiekimo infrastruktiira, kuro .
celiy panaudojimas, bandomosios taikymo darbgms, sty
’ 2 4 6 12 | rengimas,
programos. informacijos
Laboratoriniai darbai: vandens elektrolizés tyrimas, kartoii
kuro celés savybiy tyrimas pasi ar.tojlmas
atsiskaitymams
8. Atsinaujinanciy energijos $altiniy integravimas j
energijos tiekimo tinklus. ISmaniyjy tinkly poreikis, Informacijos
ekonominiai faktoriai ir skatinimo priemonés, 6 6 12 | pasikartojimas
principai, technologijos, sistemy komponentai, atsiskaitymams
energijos kaupimo ir saugojimo galimybés
IS viso | 32 16 48 | 92




Vertinimo strategija

Svoris

Atsiskaitymo

Vertinimo kriterijai

proc. | laikas
Laboratoriniy darby 30* Viso semestro | Pasirengimas atsakyti j teorinius klausimus, darbo rezultaty
ivertinimas metu apraSymo kokybé, gebéjimas paaiskinti gautus rezultatus.
Vertinama 10 baly sistemoje, kaupiamasis balas gaunamas
padauginus i$ svorio proc.
* Privaloma apginti visus laboratorinius darbus
Testas 20 Semestro 10 klausimy su pasirenkamais atsakymo variantais. Uz
pabaigoje teisingg atsakymg pridedamas 1 balas, uz neteisingg — 1 balas
atimamas. Galima neatsakyti ] klausimg. Rezultatas
dauginamas i$ svorio proc.
Egzaminas rastu 50 Sesijos metu 5 atviri klausimai. Vertinamas atsakymy i§samumas,
nuoseklumas, padarytos klaidos.
Autorius Leidi | Pavadinimas Periodinio Leidimo vieta ir leidykla ar
mo leidinio Nr. internetiné nuoroda
metai ar leidinio
tomas
Privaloma literatiira
Alternative Energy Systems Hoboken [N.J]: John Wiley &
B e 200 and Applications Sons (yra VU MKIC).
M. Kaltschmitt, 2007 $§2ﬁx\§:2§ylzgec:)gn¥);nics and Berlin; Heidelberg : Springer
W. Streicher, A. Wiese . ' (yra VU MKIC).
Environment
Atsinaujinantys energijos ) ..
S. Kytra 2006 | saltiniai: vadovélis auksto- Kaunas: Technologija
X (yra VU MKIC).
sioms mokykloms
Papildoma literatiira
J. Twidell, T. Weir 2006 Renewfaple el [Rislezs, Taylor and Francis
2nd edition
V. Quaschning 2005 UlergEtielng) Aenene Earthscan

Energy Systems

Lietuvos Respublikos
Energetikos ministerijos
pateikiami tyrimai ir analizés

http://enmin.Irv.1t/It/veiklos-
sritys-3/atsinaujinantys-
enerqgijos-istekliai/tyrimai-ir-
analizes-3

(tikrinta 2018.06.19)
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